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a bheidh leis an déantan agus ar an gcuma a bheidh air. Ni mér a chinntii go mbeidh an
Gabhaimid buiochas leis an gCoiste Téarmaiochta as leaganacha L _ . o _ ) o
déantan sabhailte agus go mbeidh sé in ann na forsai a bheidh ag gniomhu air a sheasamh.
udarasacha a sholathar duinn de roinnt téarmai teicniula.

An bhfuil an bunstruchtir laidir? An seasfaidh sé na forsai a bheidh

o
d‘\

Stol trichosach a dhearadh

Chun € sin a chinntiu, is ga tuiscint a bheith agat ar na férsai, na struchtuir agus na meicniochtai

Gach ceart ar cosaint. Ni ceadmhach aon chuid den fhoilseachan seo

a atairgeadh, a chur i gcomhad athfhala, na a tharchur ar aon mhodh
na sli, biodh sin leictreonach, meicniuil, bunaithe ar fhétachdipeail,

ar thaifeadadh né eile, gan cead a fhail roimh ré 6n bhfoilsitheoir.

An GuUm, Foras na Gaeilge, 63-66 Sraid Amiens, Baile Atha Cliath 1

a bheidh i gceist 6 thus deireadh an phréisis. Beidh forsai, struchtdir agus meicniochtai

_ airithe i gceist a fhad is ata an déantan a ullmhu agat, agus beidh cinn eile i gceist nuair
AN G U M a bheidh an déantan criochnaithe agus € in Usaid. Ma thuigeann tu na férsai, na struchtuir agus
na meicniochtai a bhaineann le déantan ar leith, beidh sé nios éasca ort a oibrid amach cén
chaoi ba cheart tabhairt faoin déantan sin a dhéanambh. Tuigfidh tu nios fearr freisin cén chaoi

a n-oibreoidh an déantan nuair a bheidh sé criochnaithe agat.

forsa force - struchtur structure - meicniocht mechanism
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Forsai

Is iad seo na forsai is ga a chur san direamh sa teicneolaiocht adhmaid: teannas, comhbhrdu,
fiaradh, lubadh agus toirsiun. Ta eolas i gCaibidil 17 ar an tsli a dtéann na férsai sin i bhfeidhm
ar na hailt adhmaddireachta. Ma ta tuiscint agat ar na forsai sin beidh sé nios éasca ort
déantan a dhearadh sa chaoi go bhfeidhnmeoidh sé go maith, agus beidh sé nios éasca ort
an trealamh sa seomra teicneolaiocht adhmaid a dsaid go héifeachtach. Is ina nidtain (N)
a dhéantar forsai a thomhas.

Teannas

Py

Nuair ata abhar a tharraingt, a shineadh né
faoi straidhn deirtear go bhfuil an rud sin faoi
theannas. Nuair a bhionn comoértas tarraingthe
téide ar siul, mar shampla, bionn an téad faoi
theannas. An lann sa sabh céipeala, bionn si faoi
theannas freisin agus an sabh a usaid, de bhri

go mbionn an frama ag tarraingt uirthi.

Comhbhru

Nuair ata abhar a fhascadh né a bhru isteach - >
. X Taim faoi

i dtreo an lair, deirtear go bhfuil sé faoi chomhbhrd. _ i chomhbhru!

Bionn an comhbhru i gceist, mar shampla, nuair

ata meachan trom ag lui ar rud. Nuair a chuirtear

crampa ar dhéantan, né nuair a chuirtear déantan

sa bhis binse, bionn sé faoi chomhbhru freisin.

Cad is bru ann? —
Bry = Forsa

Is mar seo a dhéantar bru a riomh: ~ Achar

nititan (N) newton (N) - teannas tension - straidhn strain
comhbhru compression - bru pressure - achar area
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Fiaradh

Is € ata sna férsai fiartha na forsai ata ag brd né ag tarraingt ar rud in dha threo éagsula.
Forsa fiartha a bhionn i gceist, mar shampla, nuair a bhionn paipéar a ghearradh le siosur.
Féach Fior 21.4.

ualach

Lubadh

Tarlaionn Idbadh ma bhionn laige in abhar né ma bhionn an t-ualach ata ar
an abhar rothrom. Tarlaionn libadh chomh maith ma bhionn bru leanudnach

ar abhar. Féach Fior 21.5. D’fhéadfadh forsa Idbtha gniomhd ar chosa boird,

mar shampla, ma ta siad réthanai n6é mura bhfuil rud éigin ag déanamh taca
déibh, e.g. raille. Uaireanta lubann clair adhmaid agus clair mhonaraithe

mura bhfuil siad cruachta i gceart agus iad a storail.

Toirsiun

Ma chasann dha cheann an ruda i dtreonna
contrartha, tugtar toirsiin ar an chasadh sin.
Bionn toirsiun ag gniomhu ar an rud chomh maith
ma dhaingnitear ceann amhain an ruda agus ma
chastar an ceann eile. Toirsiun ata i gceist nuair

a chastar répa n6 sreang miotail, mar shampla.

fiaradh shearing - lubadh bending - toirsiun torsion - casadh twisting
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Struchtuir Struchtir Blaoscach

Is é struchtdr an déantain a chinntionn go mbeidh an déantan in ann seasamh go socair Blaosc chuartha a bhionn ann, is € sin le ra go

gan titim agus ualach a iompar gan bhriseadh. Ni mér duit struchtir a roghnd ata laidir agus mbionn an struchtdr blaoscach folamh sa lar bosca plaisteach
feiliinach don déantan ata & dhearadh agat. Is éard is struchtdr maith ann na struchtdr: agus gur beag alt a bhionn ann. Is de dheasca D

.. a chrutha seo a bhionn sé in ann férsai difridla
a sheasann as féin

a sheasamh. Is minic a mhunlaitear struchtur

nach bhfuil rothrom na ré-eadrom blaoscach as an aon phiosa amhain plaistigh n6

bosca uimheacha

a bhfuil an meachan & roinnt go cothrom ann miotail, tri fholdsfhoirmid né tri dhéanmhaiocht

miotail, mar shampla. Struchtur blaoscach is

a bhfuil bonn ceart faoi, e.g. ta an chuid is m6 den mheéchan in fochtar an struchtdiir. . p . Struchtur blaoscach
ea bosca uibheacha, bosca storala plaisteach,

Da leithne an bonn is ea is daingne a bheidh an struchtdr. Ta dha phriomhstruchtur ann blaosc uibhe agus gluaistean, mar shampla.

a usaidtear i bhfoirgnimh agus i ndéantdin: struchtur creata agus struchtur blaoscach.

Struchtuir a Neartu

Uaireanta bionn ga le struchtur a neartu de bhri go bhfuil an t-dbhar as a rinneadh é rélag
nd de bhri nach bhfuil cothromaiocht sa struchtudr. Ta bealai éagsula ann le struchtdr a neartu:

na hailt a athrd n6 ailt sa bhreis a chur leis an struchtur

abhar nios laidre a usaid

abhar sa bhreis a ghreamu de thacai an struchtuir

droichead starrmhaide coluin teanntog triantanua

daingnitheoiri, ceangldiri agus feistithe a usaid.

Struchtuir éagsiila

Struchtur Creata /

Struchtar Frama
Nasctar pairteanna le chéile, e.g. barrai agus

crua-adhmad a cheangal brac uillinne a cheangal
den chiinne le scritinna

biomai, chun struchtdr creata a dhéanamh.

Mar gur creat € seachas struchtur soladach

déantar abhar (agus costas) a sparail da bharr.

Is minic triantdin sa struchtur creata. Tugann an

triantanu neart sa bhreis don struchtur. Struchtdr

Cathaoir a neartu

creata is ea cnamharlach, leaba damhan alla,

Struchtur creata / struchtir frama

droichead, agus ilstéraigh spéire, mar shampla.

droichead bridg“é"- sta;:rm ide cantilever - coliin column struchtiir blaoscach shell struchture - folusfhoirmiu vacuum forming
teanntog strut - triantan triangle déanmhaiocht miotail metal forming - neartu reinforcement - cothromaiocht equilibrium

struchtur creata / struchtir frama frame structure - triantanu triangulation

=%
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Meicniochtai

Bionn meicniochtai éagsula a n-Usaid againn gach uile 1a. Luamhain, uléga, giaranna agus
nascalacha, is meicniochtai iad go Iéir. Cabhraionn meicniochtai linn obair a dhéanamh.

Bailiichan de mheicniochtai a bhionn i ngach meaisin.

Luamhain

Meicniocht bhunusach is ea an luamhan. Is minic a usaidtear luamhan chun medachan

a iompar. Barra ata sa luamhan a chasann ar phointe ar a dtugtar an buthal.

Luamhan Aicme 1 is ea an casir ladhrach

Roinntear na luamhain ina dtri aicme. Bionn an buthal, an iarracht agus an t-ualach in aiteanna

difridla i ngach aicme.

Aicme 1 Aicme 2 Aicme 3
- a - T
T e e

=

luamhan lever - meaisin machine - buthal fulcrum - iarracht effort - ualach load
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Buntaiste Meicniuil (BM)
Nuair a usaidtear luamhan is féidir buntaiste meicnitil a bhaint amach. Is é is buntaiste

meicniuil ann a bheith abalta ualach mér a bhogadh le hiarracht sach beag.

Féach Fior 21.13. De bhri go bhfuil luamhan a usaid, is féidir ualach a bhfuil férsa 12 N leis a
bhogadh le hiarracht a bhfuil férsa 2 N leis. Is ionann an buntaiste meicniuil agus an t-aschur

(an t-ualach) a roinnt ar an ionchur (an iarracht).

Is mar seo a leanas a dhéantar an buntaiste meicniuil (BM) a riomh:

Buntaiste Meicniuil = .uachh
iarracht 12 N

(forsa aschuir)

Sampla: BM =2 =6

2N

Is é sin le ra, murach an luamhan, bheadh

2N

6 oiread iarrachta de dhith chun an t-ualach (forsa ionchuir)

a bhogadh. buthal

Buntaiste meicniuil

Luamhain i gCothromaiocht
Nuair ata luamhan i gcothromaiocht deirtear go bhfuil na ‘moéiminti deisealacha’ agus

na ‘moéiminti tuathalacha’ cothrom lena chéile.

maoimint (Nm) = férsa (N) x fad én mbuthal (m)

moiminti deisealacha = moéiminti tuathalacha

Féach Fior 21.14 agus Fior 21.15 ar an gcéad leathanach eile. De bhri go bhfuil na luamhain

i gcothromaiocht is féidir linn luach x a riomh.

buntaiste meicniuil mechanical advantage - riomh calculate
moéimint moment - deisealach to the right - tuathalach to the left
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Luamhain i gCothromaiocht: Dha Shampla

180 mm 120 mm | X 325 mm

Il2N X |6N

Luamhan 1: 120(x) = 180(12) Luamhan 2: 325(6) = x(4)
120(x) = 2160 1950 = x(4)
2160 1950
X = X =
120 4
x = 18 N X = 487.5 mm
Nascalacha

Nuair a nasctar roinnt luamhan da chéile, tugtar nascail orthu. Ta cinealacha éagsula nascalacha
ann, e.g. nascail chlogchromain, nascail chomhthreomhar agus nascail chldlghluaisne. Usaidtear
nascalacha chun an treo atéa faoi ghluaisne a athri né chun an cineél gluaisne a athrd. Uséidtear
iad chun rudai a chur ag gluaiseacht i dtreo airithe freisin. Ta nascalacha i gcoscain rothair,

i gcuimilteoiri gaothscatha agus i mboscal bruscair troitheanacha, mar shampla.

Nascail chlogchromain

nascail linkage - nascail chlogchromain bell crank linkage
nascail chomhthreomhar parallel linkage - nascail chulghluaisne reverse motion linkage

=%

Uloga

Is é is uldég ann na roth eitrithe a ritheann ropa,
slabhra né6 crios air. Usaidtear ul6ga i gcomhair
gluaisne a aistriu n6 i gcomhair ualai troma a ardu.
Bionn uldga i gcraenacha, ar sheolta bad, agus
istigh i moéran meaisini, sa deil agus sa druilire

coldin, mar shampla.

Beilt tiomana istigh sa druilire coliin

ulog
beilt thiomana
tiomana
ulog
thiomainte
meotar
cragan tapa > mall

Léaraid den druilire coluin

Luas na beilte tiomana a athru

Gluaisne a Aistriu le hUloga
Is féidir uléga a usaid chun gluaisne a aistriu agus chun luas a riald, mar a dhéantar sa deil
adhmaddireachta agus sa druilire coldin, mar shampla. Déantar gluaisne rothlach a aistrid

on ulég thiomana go dti an uldég thiomainte. Féach Fior 21.20 agus Fior 21.21.

ulog thiomana ulog thiomainte ulog thiomana ulog thiomainte

e e (&

luas ag ardu luas ag isliu

ulog pulley - eitrithe grooved - beilt tiomana drive-belt
luas speed - gluaisne rothlach rotary motion
ulog thiomana drive pulley / driver pulley / driving pulley - ulog thiomainte driven pulley
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Ta sé tabhachtach na huléga a bheith ailinithe chun go bhfeidhmeoidh siad i gceart. Féach Is mar seo a leanas a dhéantar an buntaiste meicniuil a riomh:
Fior 21.23. Mura mbionn na huléga ag feidhmiu i gceart i meaisin ni bheidh an luas i gceart

agus d’'fhéadfai damaiste a dhéanamh don mheaisin.

Buntaiste Meicnigil = 4alach.
iarracht

ulog thiomana ulog thiomainte

Sampla: BM =2 =6

25N

X b 4 X v v
. Coimheas Treoluais agus Luas Aschuir

rechastolr / Ma ta luas na huloige tiomana (an luas ionchuir) ar eolas agat agus ma tu ag iarraidh luas na
. huldige tiomainte (an luas aschuir) a oibrid amach, is féidir na foirmli seo a leanas a uUsaid.

ulég thiomana ulég thiomainte Déantar an cdimheas treoluais a riomh ar dtus. Is € is cdimheas treoluais ann na an coimheas

idir luas rothlaithe na huldige tiomainte agus luas rothlaithe na huldige tiomana.

Ansin déantar an luas aschuir a riomh. Ina imrothluithe sa néiméad (rpm) a thugtar luas

Ualai a ardu le hUléga na n-ulog. Féach Fior 21.25.

Nuair nach mbionn ach ulég amhain sa choéras uldég ni bhionn buntaiste meicnidil i gceist.

Caithfidh an iarracht a bheith cothrom leis an ualach ata a ardu leis an uldég (ndé beagan Seo mar a dhéantar an céimheas treoluais a riomh:

nios mé na é). Ma usaidtear dha ulég né nios mé sa chéras ulég, afach, is féidir buntaiste

o : : .. o p . . . trastomhas na huldige tiomainte
meicniuil a bhaint amach. Is ionann an buntaiste meicniuil agus lion na n-ulog ata sa choras = &

" trastomhas na hulGige tiomana © 40 mm | 2120mm
ulég. Mar sin, ma théann an répa né an corda sa choéras uldg timpeall ar 4 ulég, is € 4 an | g " L
buntaiste meicnidil a bhainfear amach. Sin é le ra, nach bhfuil ga ach le % den iarracht chun Sampla: CT = % b
an t-ualach a ardu. cT =3 k
1
CT =31

100 rpm

Seo mar a dhéantar an luas aschuir
ulog thiomana ulog thiomainte

a riomh:

Luas na huloige tiomainte a riomh (LA)

LA = luas lonchuir

CT
ualach Sampla: LA = 12
100N | >
LA x
3
Coras ulog agus buntaiste meicniuil LA = 33 % rpm

ailinithe aligned - réchastéir idler céimheas treoluais velocity ratio - luas aschuir outbut speed
' luas ionchuir input speed - imrothlua revolution

e — =

imrothluithe sa noimeéad revolutions per minute (rpm) - trastomhas diameter
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Giaranna

Is é is giar ann na roth a bhfuil fiacla air.
Ma rothlaitear giar amhain (an giar tiomana),
rothléidh an giar taobh leis (an giar tiomainte)
nuair atda siad comhghreamaithe ina chéile.
Is € a dhéanann giar na gluaisne rothlach
agus torc a aistrid 6 ghiar amhain go giar eile.
Usaidtear giaranna chun treo an fhérsa rothlaithe

né chun méid an fhorsa rothlaithe a athru freisin.
Giaranna rothair

Déanta as cruach né as plaisteach crua a bhionn
giaranna go hionduil. Bionn giaranna ar rothair, i gcarranna agus sa deil adhmaddireachta,

mar shampla.

Léiritear i bhFior 21.27 giaranna difridla a bhionn i ndeileanna adhmadéireachta. De bhri
go bhfuil giaranna sa deil is féidir an piosa adhmaid a chur a chasadh ar luasanna difriula.
Ligeann na giaranna don usdideoir smacht an-mhaith a bheith aige ar an adhmad agus

an deileadh @ dhéanamh.

sporghiaranna giaranna héilicitila beibhealghiaranna

Giaranna difriula

Cad is torc ann?
Is é is torc ann na forsa casta. Athraionn an torc de réir mar
a athraionn an luas. Ma laghdaionn an luas méadaionn an torc.
Ma mhéadaionn an luas laghdaionn an torc. Bionn torc i gceist )’\
forsa torc

le huirlisi éagsula, druiliri, castairi agus scridiri, mar shampla.
Féach Caibidil 15 agus Caibidil 16.

Seo mar a dhéantar torc a riomh: Torc (Nm) = Fad X larracht

¢ A T x
giar gear - giar tioman; drive gear / driver gear / driving gear
giar tiomainte driven gear - comhghreamaithe meshed - torc torque - sporghiar spur gear

- mam

giar héiliciuil helical gear - beibhealghiar bevel gear

=%
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Giarshraitheanna
Is € ata i gceist le giarshraith na roinnt giaranna ata ceangailte le chéile. Ina malairt treo lena
chéile a rothlaionn dha ghiar ata ceangailte le chéile. Cuirtear giar réchasta eatarthu chun iad

a chur ag rothlu sa treo céanna.

giar tiomana giar tiomainte giar tiomana
giar réchasta

giar réchasta

giar tiomainte

Giarshraitheanna agus treo na ngiaranna

Coimheas Treoluais
Ma ta nios mo fiacla sa ghiar tiomana na mar ata sa ghiar tiomainte beidh an giar tiomainte ag
rothld ar luas nios airde. Ma ta nios Iu fiacla sa ghiar tiomana na mar ata sa ghiar tiomainte

beidh an giar tiomainte ag rothlu ar luas nios isle.

giar tiomana giar tiomainte giar tiomana giar tiomainte
30 fiacail 20 fiacail 20 fiacail 30 fiacail

luas ag ardu luas ag isliu

Luas na ngiaranna

Seo mar a dhéantar an céimheas treoluais a riomh:

_ lion na bhfiacla ar an ngiar tiomainte Giar A Giar B
lion na bhfiacla ar an ngiar tiomana giar tiomana  gjar tiomainte
10 fiacail 20 fiacail

Sampla: CT = 22

10

CT =21

Is € sin le r4 go gcasann an giar tiomana

thart faoi dhé gach uair a chasann an giar

giarshraith gear train - giar réechasta idler gear
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Luas Rothlaithe

Ma ta luas rothlaithe an ghiair thiomana ar eolas agat is féidir luas rothlaithe an ghiair thiomainte

a oibrid amach. Mar a bhionn i gcas na n-ulég, is ina imrothluithe sa n6iméad (rpm) a thugtar

luas rothlaithe na ngiaranna.

Is mar seo a leanas a dhéantar luas rothlaithe an ghiair thiomainte a riomh:

L1 xF1 =L2 x F2

L1 = Luas rothlaithe ag giar A
L2 = Luas rothlaithe ag giar C
F1 = Lion na bhfiacla i gcas giar A
F2 = Lion na bhfiacla i gcas giar C

Sampla: 55 x 16 =C x 3

880
S0 _¢c

&

293%;=C

Is € 293 ¥3 rpm an luas rothlaithe ata faoi ghiar C.

Giar A Giar B Giar C
16 fhiacail 8 bhfiacail 3 fhiacail
55 rpm C rpm

giar tiomainte
giar réchasta

giar tiomana

Giarshraith lolrach

Nuair a bhionn dha ghiar ar an seafta céanna
tugtar giar iolrach air. Is minic a bhionn giar
amhain sa ghiar iolrach nios IU na an giar eile
agus go mbionn nios Iu fiacla air. Bionn ceann
amhain de na giaranna sa ghiar iolrach ceangailte
leis an ngiar tiomdinte. Téann luas rothlaithe an
ghiair sin i bhfeidhm ar luas rothlaithe an ghiair

thiomainte.

giarshraith iolrach compound gear train

giar iolrach

(giar ionchuir)

giar tiomainte
(giar aschuir)

Meicniochtai Eile

Raca agus Pinniun

Meicniocht is ea € seo a athraionn gluaisne
rothlach ina ghluaisne lineach, né6 a mhalairt.
Bionn raca agus pinniun sa druilire coldin, mar
shampla. Is leis an raca agus pinniun a thugtar
an druilire anuas i dtreo an tabla. Ta raca agus
pinniun sa mheaisin moirtise freisin agus is cuid

den choéras stidrtha i gcarranna é chomh maith.

Ceam agus Leantoir

Meicniocht is ea € seo a athraionn gluaisne
rothlach ina ghluaisne lineach né ina ghluaisne
fhrithingeach. Ubhchruth né cruth dichumtha
a bhionn ar an gceam. Rothlaionn sé thart ar
sheafta. Slat is ea an leantdir. Bionn ceann
cothrom n6 ceann cuartha air. Nuair a rothlaionn
an ceam bogann an leantdir suas agus sios.
Coscann an sleamhnan an leantéir 6 bheith ag
bogadh 6 thaobh go taobh. Bionn ceam agus
leantdir i roinnt bréagan agus in inneall fuala,

mar shampla.

Raicin agus Ceapachoir

Roth giair is ea an raicin. Ligeann an ceapachoir
don raicin casadh i dtreo amhain ach stopann sé
an raicin ag casadh sa treo eile. Mas ga, is féidir
an ceapachdir a ardu chun go mbeifear abalta an
raicin a chasadh sa treo eile. Ta an raicin agus
ceapachdir an-Usaideach ma ta ualach trom le
hardd né le hisliu. Bionn raicin agus ceapachdir

i dtoibreacha agus i spdil iascaigh, mar shampla.

Forsai, Struchtiir agus Meicniochtai

gluaisne lineach

-

leantoir

seafta
Le ceam agus
leantéir a oibrionn
an cluiche seo!

ceam

ceapachoir

Bionn raicin agus
ceapachoir sha
toibreacha.

Raicin agus ceapachoir

raca rack - pinniun pinion - gluaisne lineach linear motion - ceam cam
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