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Téamai na caibidle seo:

ciorcaid a chur le chéile

¢ An fheidhm a bhaintear as comhphairteanna leictreacha simpli a thuiscint
e Comhphairteanna bunuisacha de chiorcaid a ainmniu

e Sceitsi agus liniochtai de chiorcaid a aithint, a tharraingt agus a tsaid chun

Ta an leictreonaic a hudsaid againn sa la ata inniu
ann nios mo6 na mar a bhi riamh. Ta si sna féin
phoca, i dteilifisedin, i riomhairi agus eile. Baintear
usaid as an leictreonaic sa teicneolaiocht adhmaid
freisin. Ta lasc, bolgan agus sreang leictreach ag
teastail chun lampa adhmaid a dhéanamh, mar
shampla. Gléas ar bith a dtéann sruth leictreach
trid, e.g. riomhaire, meaisin niochain né lampa,

tugtar gléas leictreach né gléas leictreonach air.

Sruth Leictreach

Ta gach abhar déanta d’adaimh. Caithnini beaga
bideacha is ea na hadaimh nach féidir a fheiceail
leis an micreascop is cumhachtai, fid. Istigh
i ngach adamh, ta an nuicléas. Ta préton agus
neodron sa nuicléas. Bionn leictreoin ar fithis
timpeall ar an nuicléas. Uaireanta bogann na
leictreoin 6 adamh amhain go hadamh eile. Sruth
leictreach a thugtar air sin.

Lampa adhmaid

e leictreon @ proton

An t-adamh

an nuicléas

O neodréon

leictreonaic electronics - gléas device - sruth leictreach electric current
adamh atom - caithnin particle - naicléas nucleus - prétén proton

neodron neutron - leictreon electron - bheith ar fithis to orbit



® Leictreonaic

| roinnt abhair, bionn sé éasca ar na leictreoin bogadh 6 adamh amhain go hadamh eile. Tugtar

seoltoéiri ar na habhair sin.

In abhair eile, bionn sé an-deacair ar na leictreoin bogadh 6 adamh amhain go hadamh eile.
Inslitheoiri a thugtar ar na habhair sin. Is minic gur copar (seoltéir) a bhionn sna sreanga
leictreacha agus go mbionn siad cludaithe ag PVC (inslitheoir).

* Bogann sruth leictreach trid go héasca. e Ni bhogann sruth leictreach trid go

. héasca.
e Sampla: sreang copair

e Sampla: PVC

Ciorcad Leictreach / Ciorcad Leictreonach

Ta ciorcad leictreach de chineal éigin taobh istigh de gach gléas leictreach. Bionn comhphairteanna
€agsulla sna ciorcaid agus iad ceangailte da chéile le sreanga leictreacha. Téann an sruth
leictreach 6n bhfoinse chumhachta tri na comhphairteanna ar fad ata sa chiorcad chun an

gléas a chur ag obair. Téann sé ar ais ansin go dti an fhoinse chumhachta.

| [éaraidi aonlineacha a Iéiritear na ciorcaid. Féach Fior 22.3. Taispeanann |éaraid de chiorcad
na comhphairteanna ata de dhith chun an ciorcad sin a dhéanamh agus an t-ord inar ceart
na comhphairteanna sin a shocrd chun go n-oibreoidh an ciorcad i gceart. Usaidtear siombaili
ar leith chun na comhphairteanna a |€irid. Is minic a |éiritear treo an tsrutha leictrigh chomh

maith.

léaraid aonlineach

sreang

Ciorcad simpli

o Lt s S s it
seoltoir conductor - inslitheoir insulator - sreang wire - ciorcad leictreach electric circuit
ciorcad leictronach electronic circuit - comhphairt component : foinse cumhachta power source

léaraid aonlineach single line diagram « léaraid de chiorcad circuit diagram - siombail symbol
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Leictreonaic

Foinsi Cumhachta

O fhoinse chumhachta, an priomhlionra né bataire mar shampla, a thagann an sruth leictreach
i gciorcad. Bataire a bhionn mar fhoinse chumhachta ag ciorcad leictreach go hionduil.
Dha theirminéal a bhionn i mbataire, an teirminéal deimhneach agus an teirminéal ditltach.
Nuair a cheanglaitear sreang leictreach leis an mbataire, téann an sruth leictreach trid
an gciorcad 6 theirminéal amhain an bhataire go dti an ceann eile. Féach Fior 22.3. Nior
cheart sreang leictreach a cheangal le dha theirminéal an bhataire gan comhphairt éigin eile
a bheith sa chiorcad, e.g. bolgan. Da ndéanfai é sin, bheadh seans maith ann go ndéanfai

damaiste don bhataire.

Ta dha chineal bataire ann: bataire aonusaide
agus bataire in-athluchtaithe. Cailleann batairi
a gcumhacht de réir mar a usaidtear iad. Nuair
ata cumhacht an bhataire aonusaide idithe
ni féidir € a usaid aris. Ba cheart an cineal sin
bataire a athchursail. An bataire in-athluchtaithe,
is féidir & a cheangal le foinse chumhachta é, e.g.

an priomhlionra, chun € a athluchtu. Téann lucht

leictreach 6n bhfoinse chumhachta isteach sa

. o . L Bataire in-athluchtaithe ata i bhfoin phoca
bhataire agus is féidir & a usaid aris agus aris eile.

An gnathshruth né leictreonsreabhadh?

Creideadh i dtds ama gur 6 theirminéal dearfach
an gnathshruth

v

A

an bhataire go dti an teirminéal didltach a théann

an sruth leictreach trid an gciorcad. Cumadh siomboil
da réir sin agus is minic a léiritear an treo sin i Iéaraidi
de chiorcaid. An gnathshruth a thugtar air sin. Tuigtear

anois gur ar mhalairt treo a ghluaiseann na leictreoin, _.
leictreonsreabhadh v

is é sin go ngluaiseann siad 6n teirminéal diultach

o d
- w

go dti an teirminéal dearfach.

priomhlionra mains - bataire battery - teirminéal dearfach positive terminal
teirminéal diultach negative terminal - in-athluchtaithe rechargeable
gnathshruth conventional current - leictreonsreabhadh electron flow




® Leictreonaic

Clar Ciorcad

Cuirtear na comhphairteanna ar chlar ciorcad chun ciorcad a dhéanamh. Is é an stiallchlar
agus an clar ciorcad priontailte (PCB) is mé a usaidtear sa teicneolaiocht adhmaid. Bionn poill
sha clair ciorcad. Déantar na comhphéirteanna a shocru isteach sna poill. Usaidtear sadar

chun na comhphairteanna a nascadh leis na clair ciorcad.

Stiallchlar

Bionn stiallacha copair ar chul an stiallchlair.
Bionn poill feadh na stiallacha copair. Déantar
comhphairteanna an chiorcaid a shocru isteach
sna poill 6 aghaidh an chlair. Déantar iad a
shadrail le cul an chlair ansin. Téann an sruth
leictreach 6 chomhphairt amhain go comhphairt

eile tri na stiallacha copair. De bhri go bhfuil

bearnai idir na stiallacha, afach, ni mheascann

an sadar ata le comhphairt amhain leis an sadar

ata le comhphairt eile agus fanann an sruth leictreach ar an gconair cheart.

Clar Ciorcad Priontailte (PCB)

Bionn rianta le haghaidh ciorcad airithe ar an gclar
ciorcad priontailte (PCB) cheana féin. Ni bhionn
le déanamh ach na comhphairteanna a shadrail
leis an ait chui ar an gclar. Ta sé éasca an
leagan deiridh de chiorcad a olltairgeadh ar chlar

ciorcad priontailte. Ta sé an-Usdaideach i gcursai

tionsclaiochta mar sin.

Clar ciorcad priontailte

clar ciorcad ci -ﬁi—{"board '-;_stié-ul'lclilér strip board
clar ciorcad priontailte (CCP) printed circuit board (PCB)
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Sadrail

Déantar na comhphairteanna a shadrail leis an

stiall chopair alt

gclar ciorcad nuair atathar sasta go bhfuil gach

comhphairt san ait cheart. Ni mér an tsadrail ) Lo
clar ciorcad friotoir

a dhéanamh go curamach agus go néata nd | priontailte

d’fhéadfai damaiste a dhéanamh don chlér ciorcad An tsadrail chriochnaithe

agus ni oibreodh an ciorcad i gceart.

Cuir an t-iarann sadrala leis Cuir an sadar leis an alt go dti Gearr sreang na comhphairte
an alt chun an stiall chopair go dtosoidh an sadar ag lea. nuair ata an sadar fuar. Bionn
agus sreang na comhphairte Ansin tarraing an sadar agus cruth céin ar an alt sadrailte.
a théamh. an t-iarann sadrala anios 6n alt.

An modh sadrala

Fréamhshamhlacha

Is ionduil gurbh fhearr fréamhshamhail a dhéanamh sula gcuirtear ciorcad buan le chéile.
Usaidtear clar fréamhshamhla chun é sin a dhéanamh. Tugtar losaid air seo chomh maith.
Ni ga sadar a usaid ar an gclar fréamhshamhla. Ta sé éasca, mar sin, na comhphairteanna
a bhogadh thart agus tastail a dnéanamh ar an gciorcad. Féach Fior 22.9 agus Fior 22.10.

Clar freamhshamhla

Ciorcad simpli ar chlar freamhshamhla

sadar solder - sadrail soldering - iarann sadrala soldering iron - ¢én cone
freamhshambhail prototype - clar freamhshamhla breadboard / prototyping board
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Comhphairteanna

An Chomhphairt

Bataire / Cill

Bolgan

Dé-6id astaithe

solais (LED)

Lasc

Motar

Fids

An lomha An Fheidhm

Cumhacht (voltas) a sholathar
don chiorcad.

Tagann solas agus teas
uaidh nuair a théann sruth
leictreach trid.

Tagann solas uaithi nuair
a théann sruth leictreach
trithi.

Casann sé an sruth air
agus as sa chiorcad.

Cuireann sé rudari
ag gluaiseacht.

Ta sreang friotaiochta taobh

istigh den fhids. Leann si ma

théann sruth leictreach ré6-ard

trid an gciorcad agus bristear
an ciorcad.

comhphairt component - cill cell - bolgan bulb
deé-oid astaithe solais (LED) light-emitting diode (LED)

lasc switch - meétar motor - fius fuse
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An tSiombail

An Chomhphairt

Friotoir

Friotoir
inathraithe

Friotoir solas-

spleach (LDR)

Teirmeastar

Toilleoir

Trasraitheoir

An lomha

/

friotoir resistor

An Fheidhm

Laghdaionn sé an sruth
leictreach i gciorcad tri shruth
na leictreon a fhriotu.

Athraitear friotaiocht an
tsrutha leictrigh leis, e.g chun
gile solais a athrd né chun
airde ceoil a athru.

Athraionn a fhriotaiocht de réir
an méid solais a bhionn air,
e.g. i solas sraide.

Athraionn a fhriotaiocht de réir

theocht an aeir ina thimpeall,

e.g. i gcuisneoir n6 in alaram
doitedin

Stoérailtear fuinneamh
leictreach ann.

Mar ghléas aimplithe n6
mar lasc a fheidhmionn an
trasraitheoir.

friotoir inathraithe variable resistor

Leictreonaic

An tSiombail

o
-
2

-
—I-

friotoir solas-spleach (FSS) light-dependent resistor (LDR) - teirmeastar thermistor
toilleoir capacitor - trasraitheoir transistor - aimplia amplification




® Leictreonaic g e — : Leictreonaic ®

Friotoiri

Laghdaionn friotdiri an sruth leictreach i gciorcad. Bionn friotaiocht réamhshocraithe ag cuid
de na friotdiri. Friotdiri fosaithe a thugtar ar na friotdiri sin. Féach an sampla thios. Friotdiri
eile, is féidir a bhfriotaiocht a athru. Friot6iri inathraithe a thugtar ar na friot6iri sin. Féach I

tabla na gcomhphairteanna ar an leathanach roimhe seo.

Is é an t-6m (Q) an t-aonad friotaiochta. Bionn luach difridil friotaiochta ag friot6iri difridla. |

Usaidtear bandai daite ar an bhfriotéir lena léirii cén fhriotaiocht ata aige. Féach an tabla -
ar dheis. Friotoir ciig bhanda (N I I ) )

Is minic a Usaidtear na giorrdchain m (1 mQ =102 Q), k (1 kQ = 10 Q) agus M (1 MQ =
10° O) agus luach friotéra a scriobh. I

Friotéir sé bhanda _

Sampla: Bain Usaid as an tabla ar dheis agus aimsigh luach an fhriotéra thios.

Teocht-
Dath igi igi chomhéifeacht
- - friotaiochta
dubh - 250 com/K
1 6 x10

+1% donn 1% 100 csm/K

dearg * 2% 50 csm/K
Scriobh sios Digit 1 agus Digit 2: 16
oraiste 15 csm/K

Méadaigh 16 faoin iolraitheoir: 16 x 10 = 160

Sin an fhriotaiocht ina h6im, i.e. 160 Q.

glas 20 csm/K

Ansin scriobh sios an lamhaltas: £ 1%.

gorm 10 csm/K

D’fhéadfadh friotaiocht an fhriotéra a bheith idir 160 Q Idide 1% de 160
né moide 1% de 160, i.e. idir 158.4 Q) agus 161.6 Q.

vialait 5 csm/K

[[E14)] 1 csm/K

Is mar seo a scriobhtar friotaiocht an fhriotéra: 160 Q + 1%

or

Ta dha bhealach ann ina gcuirtear friotéiri i gciorcad. Déantar iad a threocheangal né6 iad I I
airgead

a cheangal ina sraith.

friotoir fosaithe fixed resisto jotaiocht resistance + ém ohm digit digit - iolraitheoir multiplier - lamhaltas tolerance
luach value - aonad friotaiochta unit of resistance teocht-chomhéifeacht friotaiochta temperature coefficient of resistance

codanna sa mhilliun (ecsm) parts per million (ppm)

-
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Friotoiri ina Sraith Friotoiri Treocheangailte
Téann an sruth leictreach trid an da fhriotoir, ceann i ndiaidh a chéile. Conair amhain ata ag Roinntear an sruth leictreach idir na friotoiri de bhri go bhfuil dha chonair né nios mé i geeist
an sruth leictreach. Mar sin, bionn an fhriotaiocht sa chiorcad nios airde agus bionn solas agus an sruth leictreach ag dul tri na friotoiri. Mar sin, bionn an fhriotaiocht sa chiorcad nios
nios laige ag teacht 6n mboilgin. isle agus bionn solas nios laidre ag teacht 6n mboilgin.
Is mar seo a leanas a dhéantar an fhriotaiocht iomlan sa chiorcad a riomh méas ina Is mar seo a leanas a dhéantar an fhriotaiocht iomlan sa chiorcad a riomh mas
sraith ata na friotdirt: treocheangailte ata na friotdiri.
R (iomlan) =R, + R, + ...R, 1 1,1, 1
R (iomlan) R, R, R,
friotoir
|
' — ! friotair R, o
R, R, bataire 100 friotoir
820 820 bataire
Rz
® 100

bolgan - | | | I

Friotoiri i sraith

Sampla: R (iomlan) =82 QO + 8.2 QO

bolgan

Friotoiri treocheangailte

. . Sampla: 1 1 1
R (iomlan) = 16.4 Q P R (lomian) ~ 10 ' 10
1 _2
R (iomlan) 10
R (iomlan) _ 10
1 2

Téarmai Tabhachtacha R (iomldn) = 5 Q

Tugtar voltas ar an gcumhacht a thagann 6n mbataire n6 6 fhoinse chumhachta eile.

Is € an voltas a bhrdnn an sruth leictreach trid an gciorcad leictreach. Tugtar ‘difriocht

phoitéinsil’ ar voltas freisin. Laghdaionn an fhriotaiocht an sruth leictreach até ag dul Dli Ohm
trid an gciorcad agus déanann teas de. Mar a léiritear i gCaibidil 15, is féidir DIf Ohm a usaid chun an fhriotaiocht i gciorcad
Ina voltanna (V) a dhéantar an voltas (an difriocht phoitéinsil) a thomhas. a fhail ma ta luach an voltais (difriocht phoitéinsil) agus an tsrutha leictrigh ar eolas agat.

Ina aimpéir (A) a dhéantar an sruth leictreach a théann tri chiorcad a thomhas.

Friotaiocht (R) = woltas (v

Sruth (I
Ina 6im (Q)) a dhéantar an fhriotaiocht a thomhas. il

o R et e e
friotoiri ina sraith resistors in series ‘-'voftas voltage - difriocht phoiteéinsil potential difference friotoiri treocheangailte resistors in parallel - sruth (electric) current
volta volt - aimpéar ampere - ém ohm
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Friotoir Solas-Spleach (LDR)

Is comhphairt € an friotdir solas-spleach a n-athraionn a fhriotaiocht le tréine an tsolais.
Ceanglaitear € le ciorcad chun dorchadas né gile a aithint. Is as suilfid chaidmiam a bhionn
an friotdir solas-spleach déanta de ghnath agus bionn friotaiocht ard aige sa dorchadas agus

friotaiocht iseal aige i solas geal da bharr.

bataire

bolgan

Friotoir solas-spleach

Dé-oid Astaithe Solais (LED)

Is comhphairt € an dé-6id astaithe solais (LED)
a dtagann solas uaithi. Ta si ar fail i ndathanna
difridla. Ar voltas iseal a oibrionn an dé-6id
astaithe solais. Go hionduil, ni mér friotoir
a shraithcheangal leis an dé-6id astaithe solais
chun an voltas a choinneail iseal n6 déanfar
damaiste don dé-0id astaithe solais. Ni théann

sruth leictreach trid an dé-6id astaithe solais VN

ach i dtreo amhain. Ni moér a chinntid, mar sin,

g0 socraitear an dé-6id astaithe solais sa treo ceart i gciorcad n6 ni rachaidh an sruth leictreach
trithi.

Ta tri bhealach ann chun taobh didltach na dé-6ide astaithe solais (an chatéid) a aithint
6n taobh deimhneach (an andid). An chéad bhealach na go mbionn an chatéid ar an taobh
den chludach plaisteach ata cothrom (seachas cuartha). An dara bealach na go mbionn
cos na catdide nios giorra na cos na handide. An trid bealach na go mbionn an leictreoid

a bhaineann leis an gcatéid nios mé na an leictreoid a bhaineann leis an andid.

suilfid chaidmiam cadmium sulphide
catoid cathode - anoid anode - leictreoid electrode
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Teirmeastar
Athraionn friotaiocht an teirmeastair le hathruithe teochta. Braiteoiri teochta is ea iad. Bionn
teirmeastar i moran earrai leictreacha, cuisneoiri, alaraim dhoitedin agus micreathonnain,

mar shampla.

alaram
doiteain

£ = ‘j: - csneoir

L e [ ] 18P

Trasraitheoir

Oibrionn an trasraitheoir mar ghléas aimplithe

tiomsaitheoir (+
- )
né mar lasc. Bionn tri chos ar an trasraitheoir:
bonn

1.9

astaire (=)

an bonn, an tiomsaitheoir agus an t-astaire. Nuair

ata sruth beag leictreach ag dul trid an mbonn,
bionn an trasraitheoir ar siul agus téann sruth
leictreach nios mo trid an tiomsaitheoir agus trid | bonn

|
an astaire. Mura bhfuil an sruth beag leictreach | astaire

tiomsaitheoir

ag dul trid an mbonn, bionn an trasraitheoir casta _
Trasraitheoir

as agus ni théann aon sruth leictreach trid.

braiteoir sensor - bonn base - tiomsaitheoir collector - astaire emitter
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Toilleoir

Nuair atd an toilleoir ceangailte le solathar
cumhachta déanann sé fuinneamh leictreach
a storail. Ma thiteann an sruth leictreach i gciorcad
ar feadh tréimhse is féidir leis an toilleoir an sruth
leictreach sin a scaoileadh chun nach mbeidh
briseadh cumhachta sa chiorcad. Ina fharaid (F)

agus ina micreafaraid (uF) a thugtar luach stérala

an toilleora.

Samplai de Chiorcaid

Bionn ciorcaid shimpli in Usaid sa seomra teicneolaiochta adhmaid. Ta roinnt ciorcad coitianta

le feiceail i bhFior 22.19.

ciorcad motair
+ e o

ciorcad solais
+e *—eo

ciorcad dordanai

ciorcad braite teasa

+e e

+e

dordanai
>

T

1
—_

¥
:

Learaidi de chiorcaid shimpli

farad farad

- micreafarad microfarad - dordanai buzzer

Leictreonaic



